7.1

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO, CON PROYECTO Y
CONSIDERANDO LAS MEDIDAS DE MITIGACION

La descripcion de los escenarios citados se realiza en esta seccion a partir de una
tabla comparativa por cada factor ambiental, haciendo un prondéstico con base en
la descripcién ambiental del sitio, el diagndstico ambiental, la evaluacién de
impactos y las medidas de manejo propuestas. El punto de partida del andlisis
son las condiciones presentes, tomando en cuenta las tendencias de cambio
observadas y las esperadas después de la insercion del proyecto en el medio.

a)

b)

Escenario ambiental “sin proyecto”, considera la situacién ambiental actual
de la zona del Proyecto y del Sistemma Ambiental Regional (SAR). La
descripcion de este escenario considera que las condiciones naturales del
area del Proyecto ya fueron impactadas por diversas actividades pecuarias
gue llevan ejecutandose en la zona de interés por mas de tres décadas
Escenario ambiental del SAR “con el Proyecto y sin medidas de mitigacion”,
considera la dinamica natural y socioecondmica actual, las actividades y
elementos del desarrollo del Proyecto presentados en el Capitulo 2, para el
cual se tom6 como referencia el SAR descrito en el Capitulo 4, asi como los
impactos ambientales descritos en el Capitulo 5 que se pueden generar
con las actividades de preparacién del sitio, construccion y operacion del
Proyecto.

Escenario ambiental del SAR “con el Proyecto y con medidas de mitigacion”,
se tomé en cuenta la descripcion de los aspectos citados en el punto
anterior pero incorporando ya las medidas de mitigacién propuestas en el
Capitulo 6. El pronéstico del escenario se aborda a partir de la perspectiva
de cambio que resultara de las acciones del Proyecto sobre el medio
natural, tras la insercion del mismo, y las medidas de manejo ambiental
correspondientes. Para ello se debe de tomar en cuenta la dindmica
ambiental tanto de la aplicacion de estas medidas, como parte del
Proyecto, como la situacion ambiental que prevalece al momento del
estudio antes de la insercién del Proyecto.

Con base en lo anterior, el desarrollo de estos escenarios se presenta en la
Tabla 7.1.
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Tabla7.1

Descripcién del escenario ambiental sin Proyecto, con Proyecto, y considerando el proyecto con medidas de mitigacién

COMPONENTE
SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

AMBIENTAL
Calidad del Aire

Las actividades predominantes en la region corresponden a la
extraccion de candelilla y pastoreo. No existen desarrollos
industriales por lo que las fuentes de emisiones principales son
moviles, provenientes de las carreteras y caminos aledafios.

La calidad el aire se considera buena.

En el escenario sin proyecto, sin embargo, la necesidad
energética que motiva la creacion de este Proyecto tendria que
ser satisfecha mediante las vias tradicionales de generacion del
pais, principalmente a base de termoeléctricas de gas natural o
carbon. Esto ocasionaria por tanto un incremento en gases de
efecto invernadero a un nivel local.

Calidad del Aire

El flujo de vehiculos y maquinaria aumentara considerablemente durante las
etapas de preparacién del sitio y construccion principalmente, asi como se
incrementara la dispersién de polvos, durante las mismas etapas del proyecto.
Estas etapas seran de corta duracion.

La etapa de mayor duracién corresponde a la de operacion de los

aerogeneradores, durante ésta etapa no se producirdn emisiones significativas a

la atmdsfera, ya que de hecho estamos hablando de un sistema de generacion
de energia limpia, que de otro modo seria generada por una infraestructura a
base de combustibles fésiles.

Calidad del Aire

Debido al aumento de vehiculos y maquinaria dentro de la zona; durante la etapa
de preparacion y construccion el Promovente pondra en marchas las Medidas de
Conservacion de la Calidad del Aire descritas en el Capitulo 6, con el cual vigilara
el cumplimiento con las NOM- 041- SEMARNAT-2006, NOM-042-SEMARNAT-
2003, NOM- 044- SEMARNAT-2006 y NOM- 045- SEMARNAT-2006, para de esta
forma conservar, en materia de calidad del aire, las condiciones existentes en el
sitio previas al inicio de obras y asi al momento de empezar las operaciones del
Parque Edlico, se continte sin emisiones a la atmdésfera considerables.

Por tanto se considera que las condiciones actuales no serian modificadas de forma
significativa por el Proyecto, el impacto sera temporal y local y a largo plazo, éste
producira un impacto positivo a nivel regional.

Calidad acustica

Actualmente no se cuenta con fuentes fijas generadoras de
ruido en el area. De la misma forma que las emisiones
atmosféricas, el ruido proviene principalmente de fuentes
moviles, vehiculos que transitan por los caminos, carreteras
aledafas y via férrea durante el paso del tren, ademas de
centros de poblacion como Hipélito, cercanos al area del

Calidad acustica

Durante la etapa de preparacion y construccion, las fuentes generadores de
ruido seran los vehiculos y maquinaria pesada utilizada para la instalacion del
Proyecto. El ruido proveniente de estas actividades sera de corta duracion y
Unicamente durante la etapa de preparacion y construccion. Estara constituido
principalmente por la accion de maquinaria como aplanadoras,
retroexcavadoras y camiones, asi como por las alarmas de reversa de los

Calidad acustica

Se espera que durante todas las etapas del Proyecto aumenten las emisiones de
ruido en la zona, sin embargo mediante la implementacion de las Medidas de
mitigacién para el control del ruido mencionadas en el Capitulo 6 se espera reducir
dichas emisiones. A continuacion se citan algunas de las mas relevantes:
e Vigilancia del cumplimiento de las medidas y normas Mexicanas para
emisiones de ruido que sean aplicables.

Alre Proyecto. Como se menciond anteriormente, el promovente vehiculos pesados. e Instalacién de silenciadores en escapes de motores.
llevé a cabo una linea base de ruido en la zona de interés, e Mantenimiento periédico y adecuado para asegurar la eficiencia de los
donde se pudo conocer que la zona en si ya cuenta con niveles  Durante la etapa de operacion, la fuente principal de ruido estara constituida vehiculos y maquinaria de forma que se disminuyan las emisiones de ruido.
de ruido entre 30 y 67 dBA, ocasionados por la propia actividad por los aerogeneradores y el subestacion de elevacion. Se estima que a la altura e Las medidas seran evaluadas mediante el monitoreo de ruido durante cada
de la region. Para mayor detalle, favor de revisar el Anexo 5.2  de la nacela del aerogenerador se producen 105 dB, sin embargo a la distancia una de las etapas del Proyecto.
en el cual se incluye la linea base de ruido. en la que pueden ser audibles para el humano (500 m) apenas se registran 40 Si bien durante la construccién se generara ruido, se implementaran las medidas
dB (una conversacion normal oscila entre 50 y 60 dB). necesarias para evitar que dichas emisiones perturben a receptores sensibles y al
medio ambiente, ademas de ser un impacto local y de corta duracion.
La generacion de ruido por el parque sera de forma permanente, sin embargo  Durante la etapa operativa también se contemplan medidas de reduccién de ruido,
no se espera que sobre pase los LMP por la NOM-081-SEMARNAT-1994, ya al operar mediante turbinas de Gltima tecnologia que cuentan ya internamente con
que factores como el viento y el paso de vehiculos generaran mayor nivel ruido  silenciadores y encapsulamiento para mitigar la dispersion de las emisiones de
que el generado por la operacion de las turbinas. ruido. Adicionalmente, tal como se describi6 en el Capitulo 5y en el Anexo 5.1 el
sonido originado por las turbinas sera perceptible aproximadamente a 500 m del
El promovente realizé una modelacion de ruido para conocer los niveles de pie del aerogenerador y de acuerdo a los criterios de disefio del parque, no se
ruido que pueden esperarse a ser generados durante la operacion del parque  ubicara ningtin aerogenerador a menos de 500 m de cualquier receptor sensible.
eolico, el cual muestra que se espera que el valor esperado en los limites del Finalmente, el sonido perceptible a 500 m de cada aerogenerador sera inferior a al
proyecto sea de 50 dBA. En el Anexo 5.1 se incluye con mayor detalle la registrado como linea base existente en el sitio, quedando enmascarado por el ruido
modelacidon de ruido que se refiere a la operacion del parque eélico y los del viento y otros elementos naturales del sitio.
resultados de dicha modelacion. Segun los resultados de la modelacién (Anexo 5.1), los receptores potenciales mas
cercanos al Proyecto pudieran estar recibiendo niveles sonoros de alrededor de 40
a 45 dBA maximo por la propia operacién del parque. Por tanto, se espera que si
bien en algunos periodos del dia sera ligeramente percibido por las comunidades
aledafas, durante otras horas quedara enmascarado por el ruido de fondo existente
(ferrocarril y transito propio de la carretera).
El suelo en zonas que han sido modificadas por la actividad de Las actividades de construccion, movimiento de materiales y obra civil, La alteracion a la estructura actual del suelo ocurrird durante la etapa de
Suelo pastoreo y extraccion de candelilla, llevada a cabo desde hace  provocaran la dispersion de particulas. Adicionalmente, las areas en donde se  preparacién y construccion principalmente sobre un area maxima total de

maés de 30 afios y esté actualmente susceptible a la erosion.

removera la vegetacion (6% del area total) quedaran expuestas a la erosiéon

aproximadamente 238 ha. Durante esta etapa se tendré un manejo adecuado del
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COMPONENTE
AMBIENTAL

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Particularmente los suelos presentes en la region presentan
bajo porcentaje de materia orgénica, por lo que al remover la
capa vegetal viva, el efecto del impacto por erosion es mayor.
Los suelos predominantes en la region corresponden a suelos
jovenes con bajo grado de estructura: Calcisol, Solonchak,
Faeozem y Regosol.

hidrica y edlica.

En caso de llevarse a cabo excavaciones mediante voladuras y cortes en el
terreno se podra ver afectada la estabilidad del suelo en los alrededores, asi
como favorecer la erosion y dispersion de particulas.

En total, el area de afectacion tanto de las obras temporales como permanentes,
corresponde aproximadamente al 6% del area total del Proyecto.

Por otro lado, en caso de no contar con medidas de proteccion de derrames y
de manejo de residuos y sustancias se pudiera ocasionar contaminacion menor
y derrames menores en suelo natural.

suelo removido y se tendran medidas de cuidado y conservacién de taludes, asi
como de los caminos y modificaciones a relieve, tal como se describe en las
medidas establecidas en el Capitulo 6. Se protegera el suelo excavado por medio de
revegetacion, piedras para evitar deslave y, si realizaran obras de encauzamiento de
aguas superficiales. Asi mismo, las zonas desmontadas seran humectadas
permanentemente por medio de pipas de agua tratada para evitar la volatilizacién
de polvo. La vegetacion protegida que deba de ser removida, sera trasplantada en
zonas aledafias a su lugar de remocidn o en areas designadas por expertos en el
tema para favorecer la restitucion de los servicios ambientales que proporcionaba
originalmente.

A excepcidn de las zonas de trincheras y las plataformas temporales donde se
permitira la revegetacion de las areas durante la etapa de operacion, para disminuir
el &rea de afectacion por el impacto de la erosiéon. Durante la operacién se
mantendran despejadas las canalizaciones pluviales artificiales a fin de evitar
erosion hidrica en caso de lluvias (ver seccion siguiente). Las zonas ocupadas por
obras temporales que fueron desprovistas de vegetacién seran rehabilitadas una
vez que se concluya el uso de las mismas, recuperando asi los suelos vegetales y
ecosistemas impactados por estas obras.

Todos los residuos serdn manejados de acuerdo a los lineamientos de la LGPGIR y,
en el caso de que el suelo entre en contacto con sustancias contaminantes, tales
como aceite, anticongelante, combustibles, grasas, entre otros, se aplicaran medidas
para evitar su difusion y la parte de suelo contaminada se tratara como residuo
peligroso. Tomando en cuenta las medidas preventivas propuestas y la aplicacion
de la LGPGIR, la Ley estatal y normas correspondientes al manejo de residuos, se
estima no habra modificacién considerable o significativa sobre el suelo, su calidad
0 composicion fisico quimica.

Dentro del SAR se encuentran varias escorrentias de caracter
intermitente, asi como cuerpos de aguas casi permanentes con
algunos periodos de sequia completa, tales como la Presa El
Tulillo, Presa Las Jaras, Presa Hipdlito, Presa Las Juntas. Estos
representan fuentes de un recurso limitado en el sitio y por lo
tanto proporcionan servicios a varias especies de fauna que
héabitat ahi. EI SAR se inserta en la cuenca hidrolégica Rio
Bravo — San Juan y en las subcuencas de San José de la Paila,
Agua superficial Hipolito y Arroyo de Patos.
En un escenario sin proyecto, los cuerpos de agua no serian
afectados de forma inmediata, sin embargo no es posible
descartar que en un futuro sean aprovechados para algun otro
uso.

No se esperaria modificaciones sobre las escorrentias existentes
en el sitio del Proyecto.

El Proyecto podra tener una influencia potencial sobre los cuerpos de agua
Unicamente por la modificacion de canales de escorrentias por la construccion
de plataformas y caminos. La modificacion de escorrentias sin medidas de
proteccion puede afectar la estructura y definicién de caminos y ocasionar
averias eléctricas en zonas con cableado subterréaneo. Por la extension del
Proyecto, la magnitud de los cambios y la distancia de las obras con los cuerpos
receptores, no se espera ningun tipo de modificacién a estos por causa del
Proyecto.

Dentro de las actividades del Proyecto no se contempla hacer uso,
aprovechamiento o descarga alguna sobre ninguin cuerpo de agua del SAR.

El Proyecto no presentard modificaciones en la hidrologia superficial salvo los
escurrimientos menores en las cercanias de las plataformas y caminos. Para ello, se
tendran medidas como la realizacién de canales para conducir adecuadamente las
corrientes pluviales alrededor de las plataformas y a través de los caminos. Asi
mismo, las plataformas de izaje tendran la inclinacién adecuada para desviar el
agua hacia la periferia de estas. Se colocaran alcantarillas en aquellos
escurrimientos que discurran por los caminos que sean elevados con relacion al
nivel original y se protegeran todas las escorrentias para evitar que arrastren basura
o cualquier tipo de sustancia o cuerpo contaminante.

El Proyecto no descargara ningun tipo de aguas residuales a los cuerpos de agua
cercanos.

En un escenario modificado por el Proyecto y con las medidas de proteccion
planteadas, no se prevé alteracion a este factor ambiental ni contaminacion o
disminucidn del nivel por causa del Proyecto de los cuerpos de agua presentes en el
SAR.

Dentro del SAR se encuentran tres tipos de unidades de
vegetacion: matorral desértico micrdéfilo, matorral desértico
rosetofilo y huizachal-mezquital. El &rea de interés se encuentra
ya impactada en menor grado por actividades de pastoreo que
se llevan a cabo hace mas de 30 afios y la extraccién de
candelilla.

Vegetacion

El Proyecto requerird del desmonte de aproximadamente 238 ha de vegetacion
clasificada como forestal segun la legislacién Mexicana como méaximo, sin
embargo al contar con una extension de 3,842.6 ha con vegetacion, se
conservara en su estado natural mas del 90% de la vegetacion presente en el
sitio de interés.

Sin medidas de mitigacién o compensacién se perderia la vegetacion y los

Debido a las actividades que generaran la remocion de vegetacion para la
instalacion del proyecto de interés, se disefio el Plan de Trasplante y Reubicacion de
vegetacion, mediante el cual se realizara el rescate y trasplante de los individuos
que se encuentren en las zonas a afectar de acuerdo a su importancia taxonémica,
su estado de conservacion y abundancia, considerando con mayor énfasis aquellas
que se encuentren bajo un estatus de proteccion por la legislacién Mexicana. Esta
medida se implementara previo al inicio de la etapa de preparaciéon
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COMPONENTE
AMBIENTAL

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

En un escenario sin proyecto, es posible esperar un impacto
moderado y atenuado con el tiempo dado que en el sitio se
llevan a cabo actividades de pastoreo y recoleccion de
candelilla, situacion que, de acuerdo con el crecimiento
demografico y econémico, naturalmente tendria que
incrementarse. Esta alteracion ser daria por igual en todo el
SAR.

servicios ambientales de las 238 ha de vegetacion forestal removidas.

Durante la linea base realizada en el sitio de interés, se registraron un total de
82 especies de flora, las cudles se agrupan en 33 familias, las familias mejor
representadas son: Cactaceae, Fabaceae, Asparagaceae y Asteraceae.
Adicionalmente, fue posible identificar 10 especies de flora bajo algin estado
de proteccion segiin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Posteriormente, una vez concluida la etapa de construccion, las areas que estaban
ocupadas por obras temporales seran rehabilitadas nuevamente, recuperando la
vegetacion, utilizando en lo posible vegetacion nativa y las especies en estatus de
proteccion que hayan sido recuperadas.

Durante la etapa de operacion, no se prevén afectaciones adicionales a la
vegetacion. Las especies rescatadas (con énfasis en aquellas catalogadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010) seran trasplantadas a sitios con condiciones similares y
seran monitoreadas con el objetivo de asegurar su sobrevivencia y adaptacion.

Por lo tanto aun cuando la afectacién de la vegetacion original sea del 6% del area
total del proyecto, el promovente tiene consideradas medidas de rehabilitacién de
areas verdes dentro del mismo poligono.

La riqueza de especies en el area es considerada baja dado que
se encuentra ya impactada por actividades antropogénicas
ganaderas y de recoleccién de candelilla que se han llevado a
cabo por mas de 30 afios.

Segun la informacion bibliogréafica disponible para el sitio de
interés en el sitio del proyecto se reportan el siguiente nimero
aproximado de especies de fauna:

e 33 especies de anfibios y reptiles.

e 139 especies de aves.

e 15 especies de mamiferos no voladores y 17 especies de
murciélagos.

En un escenario sin proyecto dichos grupos no serian afectados
de forma directa e inmediata.

Fauna

Durante la etapa de construccién el Proyecto requerira la apertura de caminos,
transito de maquinaria pesada y excavaciones y cimentaciones para las
plataformas de izaje y el establecimiento de la linea eléctrica. Estas acciones
ocasionaran alteraciones sobre el grupo de anfibios, reptiles y mamiferos,
especialmente los de lento desplazamiento.

Durante la operacion los principales grupos afectados seran las aves y
murciélagos, que, dependiendo de su comportamiento de vuelo, especie y
situacién migratoria, podran ser impactadas por el riesgo de desplazamiento,
electrocucion con dispositivos eléctricos, o colision con los aerogeneradores, la
infraestructura de la subestacion eléctrica, y/ o lineas de trasmision eléctrica.

Es importante sefialar que, con la linea base realizada, se determiné que la
abundancia especifica para el grupo de aves y murciélagos no es alta en la zona
de estudio ya que se registré un bajo nimero de individuos para la mayoria de
las especies durante el monitoreo anual. Las especies mas abundantes
correspondieron a especies residentes comunes en la region.

Se registré un total de 139 especies de aves, 11 de las cuales se encuentran
catalogadas por la NOM-059 en alguna categoria de proteccién. Por otro lado,
se obtuvo un total de 17 especies de murciélagos. Cabe destacar que
Choeronycteris mexicana se encuentra enlistada como Amenazadas por la NOM-
059-SEMARNAT-2010, y fue observada con crias en diversas cuevas de zonas
aledafas al Proyecto.

Se documentaron varias especies de aves y murciélagos volando a la altura de
los aerogeneradores. Sin embargo las especies con mayor probabilidad de
colisién con base en el comportamiento de vuelo y en la densidad estimada de
sus poblaciones, corresponden a especies comunes a nivel regional (ie.
Cathartes aura, Coragyps atratus, Corvus corax, C. cryptoleucus, Lasiurus
cinereus, Tadarida brasiliensis) las cuales se veran afectadas por la operacion
del proyecto de interés.

La mayoria de las especies de aves registradas en el sitio son especies muy
tolerantes y adaptables a la perturbacién ambiental y presentan rangos de
distribucién amplios. Sin embargo, el sitio ofrece distintos servicios
ambientales (sitios de percha, descanso, anidacion y alimentacién) a todas estas
especies.

Para los grupos de anfibios, reptiles y mamiferos no voladores, se llevara a cabo la
implementacion del Plan de Rescate y Proteccion de Fauna, con el objetivo de
implementar técnicas de amedrentamiento que ahuyenten a los animales grandes
hacia areas aledafias que permitan su establecimiento, y medidas de rescate y
reubicacion para los animales de lento desplazamiento (anfibios, reptiles,
mamiferos pequefios). Este Plan se implementara previo al inicio de las actividades
de preparacion del sitio.

Respecto a las especies en alguna categoria de proteccién o endémicas reportadas
en el estudio de linea base, se prevé la afectacion de algunos individuos por los
trabajos de remocion de la vegetacion, pero no se afectaran poblaciones que pongan
en riesgo o agudicen el estatus actual de proteccion. Las medidas de rescate tendran
especial énfasis en las especies catalogadas bajo alguna categoria de riesgo por la
NOM-059-SEMARNAT-2010. Por tanto, considerando las dimensiones del Proyecto
en cuanto afectacion a estos grupos y por las medidas propuestas y la capacidad
regenerativa de estas especies, se espera un efecto neutro en un escenario
modificado con medidas de manejo adecuadas.

Por la naturaleza del Proyecto, como ya se menciond anteriormente los grupos mas
vulnerables a la operacién de parque eolicos corresponden a las aves y los
murciélagos. Como parte de las medidas de manejo ambiental, se llevé a cabo un
monitoreo anual con el objetivo de caracterizar a las comunidades de ambos
grupos, el promovente llevo a cabo la elaboracion de un Analisis de Riesgo de
Colision para las especies observadas en la zona de interés sitio (para mayor
detalles ver el Anexo 5.1). Tomando en cuenta los resultados obtenidos, se elabor6
un Plan de Proteccion y Monitoreo de Aves y Murciélagos para prevenir y mitigar
los impactos ocasionados por el Proyecto durante la etapa de operacién y evaluar el
impacto real del Proyecto en las poblaciones mismo que esta detallado dentro del
capitulo 6.

Con base en el monitoreo anual y en el andlisis de riesgo, se determind que en el
sitio del Proyecto se encuentran 142 especies de quirdpteros con una altura de vuelo
similar a la de los aerogeneradores y 1612 especies de aves. Las especies de aves
mas abundantes en esta categoria correspondieron a los zopilotes (Cathartes aura,
Coragyps atratus), los cuervos (Corvus corax, Corvus cryptoleucus )y el aguililla cola
roja (Buteo jamaicensis), todas ellas comunes en la regién y con amplio rango de
distribucidn. Respecto a los murciélagos, Tadarida brasiliensis, Lasiurus cinereus,
Eptesicus fuscus y Eumops perotis fueron las especies mas abundantes. Ninguna de
estas se encuentran listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se evalué que el
riesgo de colision para las especies presentes es minimo y se implementaran las
medidas de mitigacién para reducir éste impacto que se detallaron en el Capitulo 6,
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COMPONENTE
AMBIENTAL

SIN PROYECTO

CON PROYECTO

CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

tal como la orientacién aerodinamica de las aspas de los aerogeneradores en paro
para evitar que murciélagos colisionen con las mismas. Se realizara una busqueda
periddica y frecuente de individuos muertos o lastimados en las inmediaciones de
los aerogeneradores, tanto para monitorear y contabilizar los eventos, como para
disuadir a rapaces de cazar en zonas de potencial colisién con los aerogeneradores.

Asi mismo, se especificé el riesgo por colision con la infraestructura de la
subestacion eléctrica, linea de transmisidn eléctrica y por electrocucién en estas
estructuras. Se implementaran varias medidas de mitigacion que minimicen este
impacto.

Se evaluo el impacto por desplazamiento y se determind que por las caracteristicas
del sitio y la vulnerabilidad de las especies, no constituira un impacto significativo.

Se espera que con las medidas propuestas, las poblaciones de aves y murciélagos no
se vean significativamente impactadas por las actividades del Proyecto. La presa El
Tulillo, corresponde a un refugio importante para aves acuaticas, pero se establecié
un area de amortiguamiento de 500 m con respecto al limite del AICA ubicada
sobre este cuerpo de agua, con el objetivo de no impactar a estas especies y no se
removera la vegetacion existente alrededor de la misma, por lo que tampoco se
espera que el efecto sobre estas poblaciones sea significativo. Se estima que el radio
de amortiguamiento seleccionado es suficiente para permitir la maniobrabilidad en
el aire de las especies que hacen uso de la presa y Unicamente un aerogenerador se
encontrara cercano al limite impuesto, ya que la mayoria de los mas cercanos se
encuentra, por disefio, a una distancia de 800 a 1,000 m de distancia.

El promovente estara trabajando con expertos locales para desarrollar un plan de
mejoras al AICA presente, en el que se incluyan medidas como revegetacion de
areas aledanias a la AICA, creacion de areas de anidacién u otras medidas que sean
identificadas.

Por lo tanto en un escenario modificado por el Proyecto y tomando en cuenta las
medidas de mitigacién a ser aplicadas, si bien se puede esperar un impacto directo
hacia los grupos de aves y quirépteros, estos no seran significativos, debido a las
caracteristicas de este parque edlico y a las propias caracteristicas de las principales
especies a ser impactadas, se puede esperar una adecuada resiliencia a los cambios.

El paisaje presente en el SAR esta caracterizado principalmente
por zonas de matorral desértico, con arbustos bajos, excepto en
las areas riparias en donde los arbustos presentan una forma de
crecimiento arbéreo. En el area de la sierra La Meseta, se
presentan paisajes rocosos con suelos someros, sin embargo en
toda el area del Proyecto, se observa un paisaje homogéneo con
pocos elementos vegetales dominantes. Algunas especies
(mezquite y larrea) son caracteristicas de paisajes perturbados
debido a su alta tolerancia a condiciones extremas. Sin
embargo, en la actualidad el 97% del area del Proyecto se
encuentra cubierta por vegetacion forestal natural.

Paisaje

En caso de no realizarse el Proyecto dicho paisaje no seria
alterado de forma inmediata.

La altura de los aerogeneradores superara los 60 m en la nacela, por lo que
seran estructuras ampliamente visibles desde practicamente cualquier
ubicacion en las cercanias del Proyecto. Si bien la generacion eélica posee una
connotacion positiva, la alteracion del paisaje es de los impactos més
significativos y notorios de dichos desarrollos.

En cuando a la visibilidad se refiere, se considera un impacto alto, pues el
Proyecto serd visible desde las comunidades cercanas y desde la carretera
federal de la region.

En cuanto a la sensibilidad, se considera alta, ya que no corresponde a una
zona muy perturbada en cuanto a trafico de personas o vehiculos aunque
presenta alteraciones pecuarias.

Este es uno de los componentes que se veran afectados de manera definitiva ya que
los aerogeneradores seran visibles durante toda la etapa de operacién del Proyecto,
es considerado como un impacto residual, irreversible y no existen medidas de
mitigacion para éste.

Sin embargo, cabe sefialar que con base en previas experiencias de desarrollos
edlicos en otras partes del territorio Mexicano, al final, no existe rechazo por este
rubro por parte de las comunidades aledafias al Proyecto, ya que inclusive, es
agradable a la vista. Durante la etapa de abandono del proyecto, debido al tipo de
estructuras a ser instaladas, estas podran ser removidas, restableciendo en buena
medida las condiciones a un escenario sin Proyecto en el sitio.

El Proyecto se instalara en el municipio de General Cepeda el
cual cuenta con 11, 682 habitantes, donde 6, 017 (52%) son
hombres y 5, 611 (48%) son mujeres. La poblacion
econdmicamente activa (PEA es de 47.4% mientas que la
poblacion no ocupada es de 4.4%. La mayoria de la PEA se

Socioeconémico

El Proyecto dara empleo a 250 trabajadores durante la etapa de mayor

contratacion en la etapa de construccion y a 15 personas durante la operacion.

Esto ocasionard una derrama econdmica directa e indirecta y podra fijar la
atencion sobre la infraestructura desarrollada en la zona, pudiendo asi a traer
mayores inversiones y servicios. La operacion de dicho proyecto, traera

El Proyecto implementara las medidas de Condiciones Laborales y de Seguridad e
Higiene mencionadas en el Capitulo 6 a fin de garantizar la contratacién y trato
justo a todos los trabajadores involucrados en el mismo, asi como garantizar su
salud e integridad como un patrén responsable y comprometido con sus
trabajadores.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

SIN PROYECTO

dedica al sector primario (84%), el 13% de la poblacion
desarrolla sus actividades en el sector secundario y la minoria
en el terciario (3%). El patron de crecimiento anual ha sido
practicamente constante en los Gltimos 20 afios, debido a la
salida de muchos pobladores locales en blsqueda de
oportunidades laborales en Saltillo, Torreén o Estados Unidos,
principalmente.

En caso de no realizarse el Proyecto, el estatus quo social se
mantendra sin la derrama econémica directa e indirecta que
este pudiera ocasionar.

CON PROYECTO

entrada de dinero al estado de Coahuila. Este proyecto sera un ejemplo en el
estado de Coahuila de un parque eélico construido bajo un concepto de
sustentabilidad.

Durante los estudios de delimitacion social se registraron opiniones
encontradas con respecto al Proyecto entre las partes interesadas (vecinos,
gjidatarios, pobladores y autoridades).

En caso de realizarse el Proyecto sin las medidas de atencion ambientales y
sociales adecuadas, se podra generar una polarizacién de las opiniones y
desinformacion que pueda ocasionar oposicion a este u otros proyectos futuros.

CON PROYECTO Y CON MEDIDAS DE MITIGACION

Con relacion a las partes interesadas, el Promovente ha buscado y obtenido
acercamiento con autoridades, vecinos, propietarios aledafios, pobladores y
ejidatarios (mapeo de grupo de interés) a fin de establecer vias adecuadas de
comunicacion y otorgar informacién veraz y de primera mano sobre los propositos,
caracteristicas, expectativas e impactos del Proyecto y de temas que son de
preocupacion para dichos grupos. Asi mismo, se ha obtenido retroalimentacion de
dichos grupos y se ha tomado en cuenta en la elaboracion de esta MIA-R y de sus
medidas de manejo con la finalidad de que el Proyecto sea incluyente y exista una
relacion cordial y de beneficio muto. EI promovente tiene planeado llevar a cabo el
disefio y la implementacion de programas de relacionamiento comunitario, algunos
puntos identificados ya fueron incluidos en el capitulo 6 de esta MIA-R.

Si bien el Proyecto ocasionara impactos econémicos positivos se esta procurando
tener un impacto social positivo a través de los acercamientos descritos y se espera
que en un escenario con Proyecto todas las partes sean beneficiadas, ocasionando
un impacto positivo con relacién a un escenario sin proyecto.
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7.3

PRONOSTICO AMBIENTAL

Con base en el analisis del apartado anterior se puede pronosticar el siguiente
escenario modificado por la introduccion del Proyecto a través de sus
componentes en cuenta la aplicacion de todas las medidas de mitigacion que
fueron propuestas en el Capitulo 6.

El SAR y el poligono en donde se desarrollara el proyecto, presentan poca
evidencia actual de un deterioro ambiental, debido a que las actividades
antropogénicas que se presentan (ganaderia, extraccion de candelilla), no se
desarrollan extensivamente en el area. Aunque corresponde a un area cubierta en
su mayoria por vegetacion natural, corresponde a un sitio dominado por unas
cuantas especies vegetales, lo que le confiere baja riqueza especifica también para
el grupo de fauna. El sitio se localiza sobre abanicos aluviales formados por el
arrastre de sedimentos de la Sierra La Paila, por lo que los eventos de escorrentia
propician la erosion hidrica del suelo conformando pequefias cafiadas que se
extienden de manera vertical a lo largo del Proyecto. Asi mismo se presenta
erosion edlica en las partes desprovistas de vegetacion en donde el suelo
compactado no permite la infiltracion de agua y por lo tanto limita el crecimiento
de la vegetacion.

Como parte de las acciones de construccion e instalacion del Proyecto, se
formaran zanjas adicionales para la canalizacién del cableado subterraneo. Estas
zanjas seran rellenadas con el propio material de excavacion y posteriormente
compactadas, por lo que no se contempla una remocién del material excavado
fuera del sitio de estudio.

El area vegetal que sera removida corresponde a los caminos de interconexion y
las plataformas de izaje en donde se ubicaran los aerogeneradores. Una vez
instalados los aerogeneradores, se permitira la revegetacion natural con
vegetacion nativa asi como en las areas que no seran despejadas de vegetacién. La
vegetacion removida se depositard en un area adyacente dentro del predio del
proyecto para su posterior disposicién en un sitio autorizado o en su caso, se
triturard para posterior incorporacién de la materia organica como mejorador de
suelo dentro de las areas libres de construccion del Proyecto.

Durante las actividades de preparacion y construccion, posiblemente se
provocara que las especies pequefias y de lento desplazamiento, que estén
presentes en el area de interés, queden expuestas a depredadores y pierdan sus
lugares de refugio, como madrigueras. Por tanto, previo a dichas actividades se
buscara remover y ahuyentar a la fauna presente en el sitio durante la eliminacion
del estrato vegetativo, con especial atencidén sobre los taxones con poca
movilidad. Durante la realizacion del trabajo de campo de la linea base biética, se
identificaron algunas especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, por lo que se llevaran a cabo actividades de rescate y reubicacion
pertinentes durante la preparacion del sitio. Asi mismo, se permitird que, una vez
que entre en funcionamiento el Proyecto, la mayoria de las especies presentes en
las zonas aledarias habiten y transiten dentro del sitio sin ser afectadas por los
aerogeneradores. Para el caso del grupo de las aves y los murciélagos, tal como se
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detalla en el Capitulo 6, se implementara, durante la operacion del Proyecto, un
Monitoreo de fatalidades de aves y murciélagos y un Plan de Proteccion para
Aves y Murciéelagos.

Dado que el Proyecto contempla también la construccién de una subestacion
eléctrica y una linea de transmisién para la interconexion el Sistema Nacional
Eléctrico, se tomaran en cuenta las medidas necesarias para prevenir la colisiéon y
electrocucion de aves con la infraestructura, principalmente durante condiciones
climaticas adversas, mismas que fueron detalladas en el Capitulo 6.

Es importante destacar que se removeran los elementos arbustivos de matorral
desértico ubicados en zonas especificas de afectacion en el sitio del Proyecto (6%
del &rea total), por lo que el Promovente realizara el pago correspondiente ante el
Consejo Forestal para compensar esta accion, de acuerdo a lo que SEMARNAT
establezca por el cambio de uso de suelo. Posterior a la instalacion de los
aerogeneradores, y como ya fue mencionado, se permitira el crecimiento de una
cobertura vegetal y se evitara la pérdida del suelo por agentes erosivos como el
aguay el aire.

Durante la etapa de construccién se generaran emisiones atmosféricas, debido al
consumo de combustibles fosiles por las fuentes moviles y maquinaria pesada.
Asi mismo, se generara dispersion de polvo y emisiones de ruido asociados a
dicha maquinaria y a los vehiculos requeridos para la instalacion y el desarrollo
de las obras. Para mitigar el impacto por ruido, se utilizaradn maquinaria y
vehiculos en buen estado y se someterdn a un programa de mantenimiento
periddico. Durante la etapa de construccidn se espera que dichas emisiones sean
mayores debido al nUmero de vehiculos y a la maquinaria que se utilizara para el
desarrollo del Proyecto. Durante la etapa de operacién, las emisiones estaran
relacionadas Unicamente con los vehiculos que transportaran al personal durante
las actividades de mantenimiento. No obstante, la operacion del Proyecto de
interés permitira la generacion de electricidad libre de emisiones atmosféricas
contaminantes, siendo ésta una técnica 100% sustentable, por lo que ésta
aportacion del Proyecto al desarrollo de infraestructura dentro del Estado debe
ser tomado en cuenta, ya que se presentara un escenario donde las alteraciones al
ambiente son menores y el beneficio obtenido para el desarrollo econémico y
social es mayor.

La operacion del proyecto no implica la generacion de un gran volumen de
residuos peligrosos o toxicos que dafien el ambiente, por lo que se espera generar
un volumen muy reducido de estos durante las etapas de preparacion,
construccion y mantenimiento de los aerogeneradores. Se regulara la generacion
de residuos solidos producidos durante las etapas de preparacion y construcciéon
del sitio, almacenandolos en lugares confinados que eviten su dispersién.

Asi mismo, se realizara el manejo adecuado del combustible (diésel) dentro de
una zona especialmente disefiada para ello (superficie impermeable, dique de
contencion y conexidn a tierra), con el objetivo de evitar derrames que se infiltren
en el suelo.
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Los residuos solidos domésticos seran acumulados en bolsas plésticas para evitar
gue sean dispersados, y almacenados en un contenedor hasta su trasportacién y
disposicion por una empresa autorizada subcontratada, que se encargara
principalmente de la disposicién de residuos generados en el area del comedor. El
mantenimiento, retiro y manejo de los desechos generados por los servicios
sanitarios durante la etapa de preparacion del sitio y construccion sera realizado
por una empresa que cuenta con autorizaciones sanitarias para esos fines.
Durante la operacion se tendra un sistema de fosa séptica y pozo de absorcion
para los sanitarios.

En un sentido amplio, se ocasionara un impacto significativo al paisaje natural
actual debido a la instalacion de los aerogeneradores que incluyen un nimero
considerable de estructuras artificiales de gran altura. El impacto al paisaje es
considerado como un impacto residual, ya que las estructuras del Proyecto seran
observadas desde las comunidades cercanas y desde la carretera federal y no
existen otros desarrollos con elementos antropogeénicos visibles cerca del sitio,
aparte La carreta (un parque para actividades de esparcimiento) que se encuentra
en la cercania de la parte suroeste del poligono del Proyecto, por lo que el area de
interés cuenta con un paisaje netamente natural. Sin embargo, con base en
experiencias previas al alteracion visual por los parques e6licos no ha sido
reportada como desagradable y esta asociada a energias limpias y proyecto de
alta tecnologia amigables con el ambiente. Asi mismo, se identifican
principalmente durante la etapa de operacion impactos de los aerogeneradores
hacia los grupos de aves y murciélagos. Sin embargo, se espera que estos
impactos no sean significativos tal como se concluye en el Analisis de Riesgo de
Colision que se llevo a cabo en complemento a esta MIA (ver anexo 5.3). El
proyecto contempla implementaran las medidas de monitoreo y seguimiento
adecuadas para corroborar dicha estimacion y la aplicacion del Plan de Manejo
para Aves y Murciélagos.

Una vez concluido el Proyecto, sera posible retirar la totalidad de las estructuras
para permitir la restauracion del sitio, mediante acciones de reforestacion que
faciliten el regreso de la fauna nativa.

Por otro lado, con el establecimiento del Proyecto de interés se identifican
impactos positivos tanto en el ambiente como en las comunidades aledafas:

- Generacion de fuentes de empleo que constituyen una fuente de ingreso
para los pobladores.

- Se subcontrataran empresas locales para la realizacién de servicios
especificos.

- Laderrama econdémica y generacion de empleos que se generen durante
las primeras etapas del proyecto, especialmente durante la etapa de
construccion. Este impacto no serd mayor durante las etapas de
mantenimiento y operacion.
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- Contribuir en la cobertura de la demanda de requerimientos energeéticos
de la zona, ofreciendo nuevos servicios como es la generacién de empleos
en un nuevo sector y la produccion de energia renovable.

- El uso de la energia edlica constituira una fuente sustentable inagotable.

- Laderrama econdmica indirecta que se va a generar en el estado por el
funcionamiento del parque eélico de interés.

- Derrama econdmica en el estado de Coahuila. Este proyecto serd un
ejemplo en el estado de Coahuila de un parque eélico construido bajo un
concepto de sustentabilidad.

Aunque el Proyecto se instalara sobre un medio natural poco impactado
dominado principalmente por vegetacion tipo forestal (segun la ley Mexicana) y
con presencia de especies floristicas bajo algun estatus de proteccién, corresponde
a un paisaje que estd ampliamente representado en la regién con pocos elementos
dominantes. Es importante considerar que al tratarse de un Proyecto de
generacion de energia eléctrica renovable y en consecuencia, evitar otros
impactos, normalmente asociados a este tipo de actividades, como la emisién de
gases de efecto invernadero y consumo de agua, la percepcion general es positiva.

Por tanto se considera en el pronéstico ambiental de un escenario con Proyecto,
gue considera todas las medidas de manejo de impactos ambientales y sociales
descritas, que el impacto ambiental general es positivo al evitar la generacion
eléctrica mediante combustibles fésiles que ocasionan impactos atmosféricos a
nivel global e impactos a la flora y fauna considerables durante toda la cadena de
suministros.
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7.4

EVALUACION DE ALTERNATIVAS

La decision para la localizacion de un proyecto e6lico es el resultado de un
analisis multifactorial en el que se toman en cuenta principalmente los siguientes
criterios:

1. Recurso edlico: Los parametros indispensables para determinar la calidad
del recurso edlico, en el estado de Coahuila, fueron: temperatura,
humedad, presion, velocidad, direccion y densidad (que es funcién de la
temperatura y la presién). En general, los sitios deben de reunir las
condiciones adecuadas para la generacion de energia eléctrica mediante el
aprovechamiento del recuso ed6lico; es decir, la velocidad del viento debe
de ser suficientes segun el criterio del desarrollador para aprovechar las
variables del viento y generar electricidad a un precio competitivo para los
consumidores de la energia y con una rentabilidad dentro de las
expectativas para el proyecto. Para obtener datos reales de la calidad del
recurso eolico, se deben instalar torres anemomeétricas y climatoldgicas de
monitoreo para obtener el registro de temperatura, humedad, presién,
velocidad, direccidén y densidad del viento por lo menos un afio con
intervalos de medicién muy frecuentes (10 minutos de manera estandar).

2. Interconexion: El segundo criterio a considerar, es la facilidad para poder
transmitir la energia producida evitando la necesidad de construir
infraestructura nueva de transmision que comprometa la rentabilidad del
proyecto. Por tanto, el sitio debe de estar ubicado cerca de lineas de
transmision eléctrica de media o alta tension y de preferencia, cerca de
una subestacion existente.

3. Topografia: Se debe de tomar en cuenta la estructura de suelo y relieve
como factor decisivo, pues la resistencia del suelo debe de ser tal que dé
soporte suficiente a las estructuras y el relieve debe de garantizar la
operatividad y seguridad de los aerogeneradores. De este modo, si el
proyecto se establece en una zona plana, esta debe de contar en el recurso
eolico suficiente y si se ubica en zonas elevadas, debe de haber
accesibilidad y considerar que no se formen vortices o remolinos de viento
gue dafien las estructuras o comprometan la capacidad de generacion.

4. Acceso: El cuarto criterio a considerar, es la infraestructura disponible
para llevar hasta el sitio los insumos y materiales de construccion. Como
se describe en el capitulo 2, las unidades que forman los aerogeneradores
son prefabricadas y de grandes dimensiones, por lo que se requiere de
carreteras con la capacidad suficiente para movilizar equipos de tal
tamafo.

5. Uso de suelo: Una vez que se determina el area que tiene mejor potencial
edlico, se consulta a las autoridades para obtener la informacién sobre los
ejidos que forman parte del poligono delimitado. Se verifica con las
entidades gubernamentales que todos los terrenos fueran tierras
regularizadas para agilizar los procesos con los propietarios y se establece
un contrato con los propietarios en caso de ser propiedad privada.

6. Medio ambiente: La ubicacion del proyecto debe de considerar la
presencia de areas naturales protegidas, reservas de la biésfera, parque
naturales, areas de importancia para la conservacion de las aves, sitios
RAMSAR, sitio terrestres prioritarios y cuencas alimentadoras de distritos
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nacionales de riego, asi como derechos de via de gasoductos o poliductos
a fin de garantizar la viabilidad ambiental y ecolégica.

74.1 Procedimiento para la seleccion del sitio

En esta seccion se resume el procedimiento que el Promovente llevé a cabo para
la seleccién del sitio del Proyecto.

De la manera descrita anteriormente se analiz6 primero a nivel nacional el
recurso eolico a fin de ubicar aquellos lugares donde los desarrollos eélicos son
viables (ver Figura 7.1).
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Figura 7.1 Mapa de recurso edlico nacional al mes de agosto de 2015
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Una vez que se conocen las zonas del pais con potencial para la generacion
eléctrica mediante la fuerza motriz edlica, se busca la mejor zona que este lo méas
cercana posible al consumidor, que en este caso, por tratarse de un proyecto de
autoconsumo, se dio prioridad al estado de Coahuila (ver Figura 7.2 y Error!
Reference source not found.).
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Figura 7.2 Mapa del recurso edlico en la zona del Proyecto
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Figura 7.3
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Mapa de recurso edlico para el Proyecto

Una vez seleccionada la zona de estudio a nivel estatal, se busca satisfacer los
criterios mencionados de interconexion, topografia, accesibilidad y uso de suelo,
buscando la combinacién mas eficiente entre los factores.

Se estudiaron varias alternativas dentro de esta zona pero la gran mayoria de los
posibles poligonos se descartaron por una falta de viento suficiente. La Unica
zonha que se estudi6 con un nivel de viento comparable al poligono del proyecto
se encontrd en montafas inaccesibles, y por lo tanto se descarté.

Al final se lleg6 a determinar dos posible sitios para la generacién, que contaban
con la mejor combinacion de factores, tal y como muestran los poligonos
resaltados en morado en la Figura 7.4.
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Una vez que se instalaron las torres meteoroldgicas y anemomeétricas, se
determind que el poligono poniente tenia un promedio de viento demasiado bajo
para un parque edlico dado que no produciria suficiente electricidad para
comercializar la energia a un precio competitivo, mientras que el poligono
occidental poseia un mejor recurso edlico, haciéndolo mas eficiente y rentable.

Por lo anterior se definié que el poligono del Proyecto seria el ubicado al este del
mapa representado en la Figura 7.4 y contaria con un arreglo 6ptimo para el
aprovechamiento del viento.

Una vez que se disefio el arreglo preliminar de aerogeneradores, se comenzé con
la evaluacion de impactos ambientales y las alternativas auin existentes para
minimizarlos. Tomando en cuenta la cercania del arreglo propuesto con el AICA
Presa El Tulillo y los impactos que el Proyecto propuesto podria ocasionar sobre
la avifauna que hace uso de dicho cuerpo de agua, el Promovente tomo la
decision de suprimir los aerogeneradores que estuvieran dentro de un radio de
500 m, dejando una zona de amortiguamiento entre el parque eélico y el limite
establecido del AICA. El promovente ha incorporado aerogeneradores de la mas
alta tecnologia y la eficiencia disponible en el mercado, lo que hard mas eficiente
al parque y por lo tanto demandara un menor nimero de generadores.

En una etapa inicial, el Promovente consider6 una posible expansion de
operaciones a futuro en una zona denominada Fase 2 al sur del poligono. Sin
embargo, como resultado del taller de relacionamiento con comunidades que
EDC llevé a cabo en Saltillo y como una medida voluntaria de mitigacién al
Proyecto, el Promovente decidid preservar una parte de dicha fase como zona
libre de aerogeneradores durante todo el ciclo de vida del proyecto. Al ser esta
propiedad del Promovente, se garantiza que no se realicen actividades de
generacion de energia en parte de dicha area y la conservacion de los servicios
ambientales y eco sistémicos que dicha zona brinda hasta el momento.

De acuerdo con la forma descrita anteriormente, el Proyecto cuenta con la
ubicacion y arreglo 6ptimos y préacticos para garantizar su viabilidad econémica,
técnica, social y medioambiental, habiendo optimizando todos los factores de
decision y reduciendo la huella del Proyecto sobre el medio ambiente.
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